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Diagnostico Ambiental del Municipio de Luvianos

INTRODUCCION

El municipio de Luvianos, junto con el municipio de San José del Rincon es uno de los primeros en
crearse durante el primer afio del siglo XXI. Sin embargo, la propuesta de su creacion se remonta al
afio de 1960 que por falta de un marco regulatorio la iniciativa fue rechazada. Entre las principales
causas que le dieron origen se puede mencionar: la situacion geografica, es decir la amplia extension
del territorio de Tejupilco, del cual se segreg0, pues la lejania de algunos poblados con respecto a la
cabecera municipal era de hasta 70 kilébmetros, por lo cual los servicios administrativos como los
servicios publicos eran insuficientes.

Alejado de los principales centros metropolitanos de la entidad, el Valle de Toluca y el Valle de
México, Luvianos presenta una problemética tipica de los municipios rurales de la entidad: incendios
forestales, deterioro de los recursos forestales, abandono de tierras de cultivo, falta de infraestructura
para el tratamiento de aguas agroindustriales, contaminacion del suelo con agroquimicos, entre otros
problemas de infraestructura urbana.

Este Diagnostico Ambiental pretende identificar los principales agentes que deterioran los recursos
naturales, la cantidad y calidad que éstos guardan, y con ello fundamentar las acciones para la
atencion de la problemética ambiental en el municipio de Luvianos. Dicho documento fue integrado
con informacion obtenida a partir de gacetas, informes, bases de datos, censos y publicaciones
oficiales de fuentes estatales y federales, asi como de articulos y otros trabajos publicados en
Internet. En su mayoria, los datos comprenden el afio mas reciente, o bien, el Ultimo afio que estan
disponibles.

El Diagnéstico ambiental del municipio de Luvianos esta estructurado en tres capitulos. El primero,
“Aspectos del medio natural”, hace una descripcion de la zona de estudio en cuanto a ubicacion,
climatologia, hidrologia, orografia, geologia, edafologia y biodiversidad. El segundo, “Aspectos
socioecondmicos”, se refiere a datos poblacionales, niveles de ingreso salarial, actividades
econémicas y usos del suelo. El capitulo 3, “Problematica ambiental’, da una aproximacion al
conocimiento de la situacion que guarda la principal problemética ambiental respecto al agua, suelo,
aire y areas naturales protegidas. En seguida, se da paso a la exposicion de las conclusiones y las
medidas generales de mitigacion de la problematica ambiental.

El presente trabajo consta de los siguientes objetivos:
v"Identificar e informar la situacion que guardan los elementos y recursos naturales del municipio

de Luvianos;

v Proponer algunas medidas de caracter general para minimizar el problema de contaminacion o
deterioro de los recursos naturales; y

v Brindar a otras dependencias del ejecutivo estatal, al H. Ayuntamiento de Luvianos y a la
poblaciéon en general, informacién accesible, confiable y oportuna sobre el sector ambiental del
municipio.
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1. ASPECTOS DEL MEDIO NATURAL

1.1. Localizacion geografica

De acuerdo con la regionalizacion administrativa del Estado de México 2006-2011, Luvianos, junto
con otros tres municipios, forma parte de la Region X, Tejupilco, ubicada al suroeste del Estado de
México. Sus colindancias son las siguientes: al norte con los municipios de Otzoloapan y
Zacazonapan y con el estado de Michoacan, al este con el municipio de Tejupilco, al sur con
Tejupilco y el estado de Guerrero, y al oeste con el estado de Michoacan. Las coordenadas
geograficas extremas correspondientes al municipio son:

latitud norte
19° 04’ 34"
18° 45’ 33"

Coordenadas extremas
Maximas

longitud oeste
100° 36’ 45”
Minimas 100° 13’ 48”

El territorio de Luvianos ocupa una extension de 702.13 km?, lo que representa 3.12 % del total de la
superficie estatal. Su cabecera municipal es Villa Luvianos y se localiza a una altitud de 1 140 metros
sobre el nivel del mar (msnm). Este municipio fue creado mediante el Decreto No. 34 publicado en la
Gaceta del Gobierno el 2 de octubre de 2001, segregandose del municipio de Tejupilco (figura 1.1).

Figura 1.1. Localizacion del Municipio de Luvianos
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1.2. Tipos de clima

En el municipio de Luvianos existen dos tipos de clima con diferentes grados de humedad: el calido
subhumedo con lluvias en verano y el semicalido subhimedo con lluvias en verano. Respecto al tipo
célido o Aw, éste predomina en la mayoria del territorio en tanto que el semicalido o A(C)w
comprende la parte sur y centro del municipio (figura 1.2).

En Luvianos existen dos estaciones climatolégicas administradas por la Comision Nacional del Agua
(Conagua) a través del Servicio Meteoroldgico Nacional. La estacion “Las Juntas” se localiza al norte
y la estacién “Luvianos”, al este del municipio (figura 1.2).

Figura 1.2. Tipos de climas
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Los datos climatoldgicos reportados por estas dos estaciones se resumen en el climograma promedio
representado en la grafica 1.1, el cual expresa que la maxima temperatura se presenta antes del
solsticio de verano, alcanzando el valor maximo histérico de 39.7 € en mayo de 1969 en la estacion
“Las Juntas”. Las temperaturas mas frias se registran en los meses de diciembre y enero con valores
promedio de 21 C, siendo el minimo histérico de 5.7 < para diciembre de 1973, reportado en la
estacion “Luvianos”.

El periodo de lluvias comprende los meses de junio a septiembre, época durante la cual, como se
puede apreciar en el climograma, se superan los 100 milimetros (mm) de lluvia mensual, mientras
que la época de sequia se aprecia en los meses de febrero a mayo, durante los cuales, por el notable
incremento de temperatura se presenta la maxima evaporaciéon de humedad de la superficie en el
municipio; los valores histéricos de lluvia indican que en la estacidén “Las Juntas” la maxima mensual
fue de 340.3 mm, en julio de 1966, y en la estacion “Luvianos” de hasta 468.2 mm, en agosto de
1969.
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Gréfica 1.1 Climograma promedio
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1.3. Hidrografia

El municipio de Luvianos forma parte de la cuenca del Rio Cutzamala, que a su vez pertenece a la
Region Hidrolégica del Rio Balsas (RH18). En su territorio se encuentran las siguientes cinco
subcuencas tributarias: Rio Pungaracho (18Ga03), Rio Temascaltepec (18Ga02), Rincén del
Guayabal (18Gb01), Rio Bejucos (18Gb11) y Rio Chiquito (18Gb02).

El municipio cuenta con importantes rios y arroyos de caudal permanente, con una gran cantidad de
arroyos y escurrimientos de caudal estacional y con manantiales en diversos puntos de su territorio,
los que constituyen un gran caudal disponible de agua superficial.

Al norte destaca el rio Temascaltepec, unos de los afluentes del Cutzamala, y constituye el limite
natural con los municipios de Otzoloapan y Zacazonapan. Este rio alimenta al Sistema Chichotla el
cual abastece de agua potable a algunas localidades de Luvianos asi como a otros municipios. Al
nororiente se ubica el rio Chiquito que también es el limite natural con Tejupilco. Al poniente del
municipio se localiza el rio Pungaracho, el cual constituye el limite entre los estados de México y
Michoacan.

Algunos de los arroyos de caudal permanente son Acatitlan, El Salto, San Antonio y Palo Gordo.
También, en el municipio se presentan algunos manantiales como Rio Frio. De este modo, los
recursos hidroloégicos del municipio son vastos y la posibilidad de aprovechamiento de las aguas
superficiales para usos urbano y agricola es alta (figura 1.3).
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Figura 1.3. Corrientes de agua superficiales
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1.4. Orografia

El municipio de Luvianos se encuentra ubicado en el sistema orogréfico de la subprovincia Depresion
del Balsas perteneciente a la provincia Sierra Madre del Sur. El relieve es bastante irregular
caracterizado, en su mayoria, por montafias, donde destaca el sistema orografico correspondiente a
la Sierra de Nanchititla (figura 1.4).

Debido a las caracteristicas mencionadas existen profundas barrancas, cafiadas y lomerios con
abundante vegetacion. Las zonas montafiosas de mayor elevacion se mencionan en el cuadrol.1.

Cuadro 1.1. Principales elevaciones

Nombre de la elevacion Altitud (msnm)
Volcan Las Palmas 2 000
Volcan La Pastora 1900
Cerro Achicalote 1800
Cerro Venado 1800
Cerro Las Lajas 1700
Cerro La Culebra 1300
Cerro Picaho 1200
Cerro La Redonda 1200
Volcéan El Molcajete 800
Cerro Los Llamos 700

Fuente: GEM (1993)
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Figura 1.4. Principales elementos orogréficos
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1.5 Geologia

En cuanto a las caracteristicas geologicas, en el municipio de Luvianos se pueden identificar dos
tipos basicos de rocas: las metamorficas de origen sedimentario y las igneas, tanto extrusivas como
intrusivas (figura 1.5).

Las rocas de mayor antigiiedad presentes en el municipio son las metamorficas-sedimentarias y
corresponden al periodo Jurasico de la era Mesozoica. Estas se localizan en toda la parte noreste del
territorio municipal. Pertenecientes a la misma era, aun cuando con una extension mucho menor,
también hay rocas igneas intrusivas las cuales se hallan en el norte del territorio.

Referente al periodo Terciario de la era Cenozoica, existen rocas igneas tanto intrusivas como
extrusivas, las cuales abarcan la mayor parte del territorio municipal. Finalmente, las rocas mas
recientes pertenecen al periodo Plioceno-Cuaternario y consisten en rocas volcanicas, las cuales se
localizan en dos pequefias porciones del municipio, una hacia el centro-noreste y la otra al suroeste.
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Figura 1.5. Distribucion de los tipos de rocas
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En la mayor parte del municipio existen fallas geoldgicas ubicadas primordialmente en la parte sury
poniente. Son pocas las localidades que se encuentran exentas de este riesgo, entre las cuales esta
el Estanco.

1.6 Edafologia

Desde el punto de vista edafolégico, el municipio esta conformado por cinco diferentes unidades de
suelo, siendo la mas importante los regosoles pues se distribuyen en la mayor parte del territorio. Se
localizan en la parte sur-poniente, centro-norte y oriente. Estos suelos en general son claros y se
parecen a la roca que los subyace, son someros y de fertilidad variable, por lo general son suelos
bien drenados, su uso agricola esta condicionado a su profundidad y a no presentar pedregosidad
(figura 1.6).

La segunda unidad pertenece a los leptosoles, los cuales estan limitados en profundidad por una
roca dura continua por materiales altamente calcareos; una capa continla cementada dentro de los
30 centimetros superficiales; son poco aptos para la agricultura y se encuentran en areas de
montafia y de lomerios. En la zona de estudio se localizan en los extremos norte y sur.

La tercera unidad corresponde a los acrisoles, ubicados en el sur del municipio. Son suelos ricos en
materia organica. Este tipo de suelo presenta restriccion para la actividad agricola, dado que retiene
nutrientes que no permiten la adecuada fertilidad, por lo tanto, es preciso cubrir ciertos
requerimientos para el aprovechamiento, tales como el encalado y la fertilizacion.

La cuarta unidad en importancia est4 formada por los feozem, los cuales ocupan la mayor parte de

los terrenos planos y semiplanos, ubicandose en el suroeste del municipio. Se caracterizan por
presentar una capa superficial obscura rica en materia organica y nutrientes, favoreciendo los altos

12
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rendimientos en agricultura de riego y temporal, si son desprovistos de vegetacién, y dependiendo de
la ubicacion en la que se encuentren, tienden a erosionarse con mucha facilidad.

La quinta unidad corresponde a los cambisoles ubicados principalmente al sur del municipio. Son
suelos jévenes, poco desarrollados y se caracterizan por presentar en el subsuelo una capa de roca,
formando terrones. Ademas pueden tener acumulacién de algunos materiales como arcilla, carbonato
de calcio, hierro, manganeso, entre otros. Su susceptibilidad a la erosion va de moderada a alta.

Figura 1.6. Distribucion de los tipos de suelo
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1.7. Diversidad Bioldgica

Debido a las condiciones climéticas y geogréaficas en el municipio de Luvianos se desarrollan diversos
tipos de vegetacion como la selva baja caducifolia, el bosque de encino, el bosque mixto de pino-
encino, el pastizal inducido y una importante zona de agricultura de temporal (figura 1.7). La
superficie destinada al uso forestal es de 37 564.7 hectareas; de las cuales 37 102.6 ha consisten en
bosque y 462.1 ha en arbustos (GEM, 2003).

La selva baja caducifolia esta conformada por arboles de diferentes especies entre las que destacan:
amates (Ficus cotinifolia, F. mexicana, F. obtusifolia), copales (Bursera ariensis, B. bicolor, B.
bipinnata, B. excelsa, B. fagaroides var. elongata, B. glabrifolia), guamuchil (Pithecellobium dulce y P.
acatlense); en los estratos inferiores también destacan: Mimosa lacerata, Mimosa polyantha,
Neobuxbaumia mezcalensis, Opuntia lasiacantha, Pouzolzia nivea, Psychotria oaxacana, Randia
blepharoides, ente otras 270 especies mas (Zepeda, 1999). Este tipo de vegetacion esta sujeta al
aclareo de terrenos para la ganaderia extensiva y la agricultura con sistema de “roza, tumba y
guema” por lo que es uno de los ecosistemas mas amenazados (Semarnat, 2003).

13
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Los bosques de encino y de pino-encino se encuentran en la parte centro y sur del municipio. Se les
aprovecha para la obtencion de lefia, asi como para la agricultura debido a que los suelos de los
encinares son muy fértiles, no obstante, ambas actividades resultan en la degradacion del
ecosistema y la desaparicion de la vegetacion primaria. Es importante sefalar que en la zona de
estudio se encuentra la especie de encino Quercus hintonii, una especie endémica de México,
reportada exclusivamente para los estados de México y Michoacan (Romero, et al., 2000).

Figura 1.7. Distribucion de los tipos de vegetacion
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Existen algunas especies que aparecen en la Norma Oficial Mexicana NOM-ECOL-059-2001, con las
siguientes categorias: en Peligro de Extincion: Licania arborea y Mastichodendron capiri;
Amenazada: Manfreda nanchititlensis; y Sujetas a Proteccion Especial: Bouvardia capitata, Bouvardia
loeseneriana, Crusea hispida var. grandiflora, Epidendrum dorsocarinatum, Mamillaria
backebergiana, Mamillaria matudae, Mamillaria meyranii, Sedum frutescens y Cupressus lusitanica.

De acuerdo con Nava y Valenzuela (1997) en la Sierra de Nanchititla se han descrito 186 especies de
hongos de la familia Macromicetes, de las que 49 consisten en nuevos registros para el Estado de
México y seis para México.

Los pastizales inducidos son el resultado de la alteracion de selvas y bosques debido a la accion del
ganado y las quemas inducidas para la agricultura. Como se observa en la figura 1.7, en todo el
territorio de Luvianos existe una importante cobertura de este tipo de pastizales lo que evidencia la
degradacion de los recursos forestales.

La zona de estudio pertenece a la provincia fisiografica neotropical, aunque con influencia de la
neartica. Dicha zona muestra una topografia muy compleja, lo cual favorece el aislamiento y
diferenciacion de poblaciones y por tanto de endemismos. Generalmente estas provincias estan
caracterizadas por ciertas condiciones ecologicas y climéaticas que determinan la presencia de los
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diferentes tipos de vegetacién que a su vez, y en gran medida, definen la composicion de la
comunidad faunistica. La fauna silvestre esta representada por distintas especies de mamiferos,
aves, reptiles y anfibios quienes habitan esencialmente en las areas no perturbadas de la selva baja
caducifolia y los bosques mixtos.

La fauna es sumamente rica, especialmente en lo referente a animales de talla mediana y pequenfa,
aun cuando se requieren de estudios mas profundos para establecer su abundancia y distribucion.
Entre los mamiferos que se reportan estan: el venado cola blanca (Odocoileus virginianus), el puma
(Puma concolor), la onza (Herpailurus yagouarundi), el ocelote (Leopardus pardalis), el tigrillo
(Leopardus weidii), y el gato montés (Lynx rufus), especies tanto en peligro de extincion como sujetas
a proteccién especial. Otra especie relevante del area es la nutria (Lutra annectens), también
protegida por la legislacion mexicana.

Entre la herpetofauna se encuentran 20 especies de anfibios y 28 de reptiles (dos de tortugas, 13 de
lagartijas y 13 de serpientes), de las que 21 corresponden a nuevos registros para la localidad,
asimismo, destaca la rana Hyla pentheter como nueva especie para la entidad (Casas y Aguilar,
2005).

Respecto a los invertebrados, particularmente del grupo de lepidopteros (mariposas) ésta es una de
las areas mas diversas de la cuenca del Balsas, con un nimero importante de especies endémicas.
Entre las especies mas notables que se han registrado se encuentran Dioriste tauropolis, Prepona
ibarra y Napaea sp. Se han registrado otras especies en su limite de distribucion como Neophasia
terlootii, especie descrita para Chihuahua, y Battus laodamas procas y Melanis pixe sexpunctata, que
son especies usualmente encontradas en la costa de Guerrero y Nayarit (Conanp, 2005).
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2. ASPECTOS SOCIEOCONOMICOS

2.1 Poblacion

De acuerdo con el XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000, el municipio de Luvianos registré
una poblacion de 29 950 habitantes. Con base en lo anterior y considerando su extension territorial,
la densidad de poblacion es de 43 habitantes por kilbmetro cuadrado.

El municipio de Luvianos esta conformado aproximadamente por 235 localidades, en ninguna de
éstas se registra una poblacion mayor de 15 mil habitantes. De éstas destacan: Villa Luvianos
(Cabecera Municipal) San Juan Acatitlan, Cafiadas de Nanchititla, El Estanco, Hermiltepec y Reparo
de Nanchititla. En conjunto estas localidades concentran aproximadamente 40 % de la poblacion
municipal. El resto de los habitantes se localizan de forma dispersa en otras localidades, que son
mas bien caserios.

2.2. Condicién de actividad econdmica de la Poblaci on

La poblacién econémicamente activa (PEA) municipal para el 2000 constaba de 4 589 personas, de
las cuales 4 224 (13.9 % de la poblacién total) se encontraban ocupadas, en tanto que 364 (1.2 %),
estaban desocupadas. Con relacién a la poblacion econdmicamente inactiva (PEI) se contabilizaron
12 358 personas que representa 40.66 % de la poblacion municipal (grafica 2.1).

Gréfica 2.1. Poblacion por condicion de actividad
econdémica (2000)

16000 13,443
12,358
12000 4
8000 -+
4,224
4000 A
364
0

Ocupada Desocupada Inactiva Restante

Fuente: GEM (2003)

Es importante que el gobierno estatal, pero sobre todo el municipal procuren generar las fuentes de
empleo necesarias con el fin de coadyuvar en el desarrollo de la poblacion.

La PEA se divide por sector de la siguiente forma (grafica 2.2): el sector primario agrup6 1 993
personas las que representa 43.43 % de la PEA; en el sector secundario hubo 659 personas
(14.36 %), y en el sector terciario 1 572 (34.26 %). Solamente 365 habitantes (7.95 %) se encuentran
en los no especificados.
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Grafica 2.2 Porcentaje de la PEA por sector de acti  vidad
econémica (2000)
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Fuente: Retomado de GEM (2003)
Como se puede observar, el municipio de Luvianos basa su actividad econémica en el sector
primario. EI municipio concentra 14.36 % en el sector secundario, sin embargo la poblacién que
labora en él, corresponde a tortillerias, panaderias y talleres familiares, es decir, pequefios
establecimientos.

La PEI del municipio, en su mayor parte corresponde a personas que se dedican al cuidado del hogar
seguido de los estudiantes.

2.3. Nivel de ingreso salarial

De acuerdo con la grafica 2.3, la poblacion que recibe algin ingreso por su trabajo se distribuye de la
siguiente forma:

Grafica 2.3. Porcentaje de la poblacion segun el ni  vel de
ingreso salarial

50

40 1 32.1

30 A

18.46 18.13
2014 1371

10 1 36 275
0
<1SM  1a2SM 2a5SM 5a10SM >10SM  Sinlng.

SM = salario minimo.
Fuente: Retomado de GEM (2003)
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De la PEA, 13.71 % recibe un salario minimo (SM), luego, 18.46 %, recibe de 1 a 2 SM, mientras que
18.13 % obtiene de 2 a 5 SM. Como se puede observar son en estos dos rangos en donde se
encuentra el grueso de la poblacién. En los siguientes rangos el porcentaje disminuye sensiblemente
de tal forma que s6lo 3.6 % gana de 5 a 10 SMy 2.75 % percibe mas de 10 veces el SM.

El 32.1 % de la poblacién no percibe ningun sueldo por su trabajo. Este porcentaje es tan alto debido
a que la mayoria de las personas trabaja sus propias tierras o cuida su ganado, por lo cual no
perciben un salario como tal, sino mas bien esperan al final de la temporada para ver las ganancias.

2.4. Actividades Econdmicas

El municipio de Luvianos tiene una vocacion eminentemente agricola y ganadera, sin embargo, como
en todo el pais, la situacion en este sector es cada vez mas dificil, la falta de subsidios a tiempo, las
fuertes sequias o lluvias en exceso, la existencia de intermediarios, entre otros, son factores que
hacen que la situacién del campo se vea seriamente afectada.

Respecto a los cultivos de frutas, la principal produccion corresponde a la cafia de azucar, papaya,
mango y guayaba. Entre otros cultivos de importancia destacan: los pastos y praderas en verde, el
maiz grano blanco y el maiz forrajero, asi como el tomate verde. En el cuadro 2.1 se muestra la
produccion agricola de los afios 2002 al 2004.

Cuadro 2.1. Produccion agricola anual (toneladas mé tricas)
. . Afo
Tipo de cultivo 2002 2003 2004

Aguacate 29.0 27.0 27.6
Cafia de azlcar 490.0 493.0 480.0
Durazno 37.5 39.0 37.0
Guayaba 186.0 294.0 300.5
Limon agrio 95.0 96.0 91.9
Mango 191.0 193.0 170.0
Naranja 75.0 73.0 68.5
Papaya Maradol 235.0 259.0 255.0
Café cereza 6.0 16.3 16.3
Maiz forrajero en verde 2 090.0 2962.0 2 862.0
Maiz grano blanco 321375 34 236.0 28 395.2
Pastos y praderas en verde 481 848.0 491 768.0 503 106.0
Sorgo forrajero en verde 1 900.0 156.0 79.5
Calabacita 140.0 118.0 79.0
Tomate rojo (jitomate) 471.0 1044.0 373.0
Tomate verde 4015.0 4 230.0 998.0

Fuente: Sagarpa (2004)

El municipio también sienta su importancia econémica en la ganaderia. Dicha actividad atrae a varios
productores de la regién con el fin de comerciar con su ganado. La ganaderia se practica de forma
extensiva; entre las especies que predominan se encuentran los bovinos, caprinos y ovinos, y en
menor medida, porcinos y aves de corral.
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Con base el Censo Economico 2004, en el cuadro 2.2 se muestran cada uno de los subsectores de
la actividad econdmica en el municipio de Luvianos. En el sector manufacturero destaca, tanto por el
namero de unidades econdmicas, personal ocupado dependiente de la razén social, como por la
produccion bruta total, la industria alimentaria y la fabricacién de productos metélicos. En el caso del
sector comercio, esta el comercio al por menor de alimentos, bebidas y tabaco; y en cuanto al sector
servicios sobresale el de reparacién y mantenimiento y el de preparacion de alimentos y bebidas.

Cuadro 2.2. Unidades Econdmicas del Municipio de Lu  vianos (2003)

Sub- L Unidades Personal Produccion bruta total
Descripcion o :
sector economicas ocupado (miles de pesos)

299 Aguay suministro de gas por ductos al ND 17 1383
consumidor final

311 |Industria alimentaria 20 81 6 817

312 |Industria de las bebidas y del tabaco ND 6 459

315 | Fabricacién de prendas de vestir ND 2 44

316 Fabnc_acmn de prpductos de cuero, piel y . ND > 185
materiales sucedaneos, excepto prendas de vestir

321 |Industria de la madera ND 6 187

332 | Fabricacién de productos metalicos 8 17 1463

339 | Otras industrias manufactureras ND 1 31

432 Comercio al por mayor de productos textiles y ND 6 650
calzado
Comercio al por mayor de productos

433 farm.aceu,tlcos, de perfumerla,.aqcesonos de ND 3 180
vestir, articulos para el esparcimiento y
electrodomésticos

434 Comercio a_I por mayor_de materias primas ND 16 3175
agropecuarias, para la industria y materiales

461 Comercio al por menor de alimentos, bebidas y 126 274 13 472
tabaco

462 Comercio al por menor en tiendas de autoservicio ND 3 914
y departamentales

463 Comerc!o al por menor de productos textiles, 38 67 2372
accesorios de vestir y calzado

464 Cqmeruo al por menor de articulos para el ND 26 1,200
cuidado de la salud

465 Comercio al por menor de arucu}los de papeleria, 34 73 1563
para el esparcimiento y otros articulos

466 Comercio al por menor de enseres domesycos, 14 31 1798
computadoras y articulos para la decoracion

467 Comerqo al por menor de articulos de ferreteria, 14 a1 4189
tlapaleria y vidrios

468 Comeruo al por menor de vehlc_ulos de motor, 15 36 4136
refacciones, combustibles y lubricantes

469 Inter_med|aC|_on y comercio _al por menor por ND 1 510
medios masivos de comunicacion y otros medios

523 Actlwd_ades bursétiles cambiarias y de inversion ND 5 104
financiera

531 | Servicios inmobiliarios 3 10 1748

532 | Servicios de alquiler de bienes muebles 4 8 262

541 | Servicios profesionales, cientificos y técnicos ND 15 689

561 | Servicios de apoyo a los negocios ND 10 341

Continda en la siguiente péagina...
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Continuacion del cuadro 2.2...

621 Servi_cios médicos de consulta externa y servicios 9 19 3133
relacionados

624 | Otros servicios de asistencia social 3 19 24

713 Serviciqs de entretenimlie.nto en inst_alaciones 21 30 1104
recreativas y otros servicios recreativos

721 | Servicios de alojamiento temporal 4 10 196

722 | Servicios de preparacion de alimentos y bebidas 30 76 5773

811 | Servicios de reparacién y mantenimiento 38 84 4319

812 | Servicios personales 16 19 1 056

Fuente: INEGI (2005)
ND = no disponible por respetar el principio de confidencialidad de la informacion.

Respecto a las actividades de la industria manufacturera potencialmente contaminantes por sus
emisiones a la atmdésfera se encuentran la elaboracion de pan y otros productos de panaderia, la
elaboracion de galletas y pastas para sopa y la elaboracion de tortillas de maiz y molienda de
nixtamal. En lo que respecta a la generacion de residuos peligrosos se encuentra la fabricacion de
calzado, la fabricaciéon de estructuras metalicas y la fabricacién de productos de herreria (con base
en el Anexo 2 de la NOM- 052SEMARNAT-1993).

2.5. Usos del suelo

El municipio de Luvianos tiene una superficie de 702.13 km? los cuales estan distribuidos de la
siguiente forma:

Cuadro 2.3. Usos del suelo

Uso del suelo Superficie (km ) Porcentaje (%)
Forestal 498.47 70.99
Pastizal 103.52 14.74
Agricola 96.36 13.72
Urbano 3.78 0.54
Total 702.13 100.00

Fuente: GEM (2003)

En lo que respecta a los usos generales del suelo en el municipio de Luvianos, predomina el uso
forestal (constituido por selva baja y bosque de encino) ocupando 70.99 % (498.47 km?) de la
superficie total. El uso forestal tiene su principal asiento en el Sierra de Nanchititla y la zona de La
Estancia, asi como en las inmediaciones del Rio Pungarancho.

En orden de importancia le sigue el pastizal, el cual ocupa 14.74 % (103.52 km?), encontrandose en
la porcion oriente del municipio. Los pastizales para uso pecuario son sumamente importantes, pues
Luvianos tiene una clara especializacidbn en las actividades ganaderas. Abunda en los terrenos
semiplanos que se encuentran dispersos por todo el municipio, predominando el pastoreo extensivo.

El uso agricola ocupa el tercer lugar con 13.72 %, comprendiendo una superficie de 96.36 km® Con
base en las caracteristicas fisicas y naturales esta zona es de mediana productividad. Las principales
zonas de uso agricola estan ubicadas en los terrenos bajos de Luvianos, San Juan Acatitlan y El
Reparo de Nanchititla, y en menor medida en las inmediaciones de los rios Pungarancho y
Temascaltepec.
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El uso urbano ocupa el ultimo lugar por tamafio de superficie, representando 0.54 % es decir
3.78 km®. Este uso comprende: suelo habitacional, equipamiento, vialidad y zonas de comercio y
servicios. En lo que respecta al habitacional comprende basicamente la cabecera municipal y las
localidades Cafiadas de Nanchititla, EI Estanco, Hermiltepec, Reparo de Nanchititla y San Juan
Acatitlan. El equipamiento se encuentra disperso en la superficie urbana y el uso comercial y de
servicios se concentra principalmente en la cabecera municipal.

En los usos antes mencionados se localizan dos parques el de Nanchititla y el de San Sebastian
(considerados como usos recreativos); al igual que cuerpos de agua y suelos erosionados, los cuales
se localizan de forma dispersa en el territorio municipal.

Figura 2.1 Usos del suelo
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3. PROBLEMATICA AMBIENTAL

3.1. Contaminacion del agua

La infraestructura sanitaria de la cabecera municipal se compone de un sistema mixto de drenaje
sanitario, combinado con algunas alcantarillas para el drenaje pluvial. En conjunto debe considerarse
insuficiente por tres razones: cobertura, capacidad y desarticulacion: En primer lugar, la cobertura no
es total, pues hay zonas sin red de drenaje, como las colonias 12 de Diciembre y Lindavista. En
segundo término, la red no tiene la capacidad para conducir tanto aguas pluviales como residuales.
Por esta razén, durante la temporada de lluvias suelen inundarse algunas zonas, al brotar el agua de
las atarjeas publicas y aun al interior de las propias viviendas. En tercera instancia, la propia red de
drenaje esta desarticulada y es insuficiente.

El sistema de drenaje y alcantarillado en el municipio es deficiente, pues no se cuenta con un sistema
de tratamiento y desalojo de desechos adecuado, lo cual ocasiona que las descargas se viertan en
rios y arroyos que son contaminados, y a esto se suma la basura y el excremento de animales que
se canalizan a los cuerpos de agua.

Las principales localidades, Canadas de Nanchititla, EI Reparo de Nanchititla, Hermiltepec y San
Juan Acatitlan tienen red de drenaje pero las aguas residuales se descargan en los arroyos aledafios
sin tratamiento, a una distancia de 300 a 400 metros de distancia de las comunidades. En el Estanco
no hay red de drenaje y cada vivienda resuelve el problema mediante fosas, letrinas, pozos negros o
descargas directas a los arroyos.

3.2 Contaminacién del suelo

La agricultura es una de las principales actividades econémicas de este municipio, para mejorar los
rendimientos de los cultivos, los productores utilizan pesticidas y fertilizantes. Los excedentes de
estos insumos repercuten sobre los recursos como el suelo y el agua.

¢ Residuos solidos urbanos

El departamento de limpia esta conformado por 22 personas, integrandose de la siguiente forma: un
jefe de departamento de limpia, tres choferes, siete barrenderos, siete peones de limpia, tres
intendentes y un operador de maquina.

Actualmente el terreno donde esta el basurero municipal a cielo abierto, es prestado y abarca una
superficie de 0.75 hectareas, las condiciones en las que se encuentra, representan una alteracién al
ambiente, pues a pesar del rellenado, el cual consiste en la excavacion y entierro de la basura, no
hay control de lixiviados, lo que provoca la contaminacion del suelo y del manto freatico. Este tiradero
se localiza en la zona sureste de la cabecera municipal, rumbo a la carretera que conduce al parque
“San Sebastian”.

El servicio es insuficiente ya que Unicamente se presta a las siguientes localidades: San Juan
Acatitlan, Hermiltepec, Caja de Agua y El Estanco (realizandose una vez a la semana) y a la
cabecera municipal. Uno de los factores que se puede atribuir a la falta de servicio en el resto de las
localidades, es la topografia propia del municipio, lo cual dificulta el acceso a algunas zonas aledafas
y otro es su lejania. Lo anterior ha originado que existan tiraderos clandestinos, como el ubicado en
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el camino que conduce a Hermiltepec. La prestacidén del servicio en la cabecera municipal se realiza
dos o tres veces a la semana.

Para ello se cuenta con dos camiones de 8 y 4 toneladas de capacidad. Las condiciones que
presentan estas unidades son buenas. En suma, se realizan 2 o 3 viajes al dia y se generan 20
toneladas de basura, lo que representa una generacion por habitante de 0.66 kilogramos por dia.

3.3. Contaminacion del aire

Las fuentes contaminantes de este recurso son fijas y moviles. Las fijas corresponden a las unidades
productivas donde se utiliza algin proceso de combustion para generar o proporcionar el bien o
servicio, y las segundas son los vehiculos automotores que sin excepcién utilizan algan combustible
para funcionar.

Por ser un municipio eminentemente rural no existen problemas serios de circulacion, sin embargo,
en la cabecera es donde hay mas tréfico y conflicto vial. Ademas de los problemas que se generan
los dias martes por la instalacion del tianguis, también existen tres puntos conflictivos los cuales se
indican en el cuadro 3.1.

Cuadro 3.1. Intersecciones viales conflictivas

Interseccion vial Problematica
Saturacion de vialidad por inadecuadas secciones viales, ademas de
Hidalgo y Querétaro entorpecimiento de la vialidad por vehiculos estacionados.

Saturacion de vialidad por inadecuadas secciones viales, ademas de

Av. Jorge Jiménez Cantdy Tlaxcala entorpecimiento de la vialidad por vehiculos estacionados.

Hidalgo y la interseccién de las calles Saturacion de vialidad por inadecuadas secciones viales; localizacién
Morelos y Av. 16 de Septiembre de bases de transporte publico; y expendio de alimentos sobre la
vialidad.

Fuente: GEM (2003)
3.4. Areas Naturales Protegidas

El municipio de Luvianos comparte con el municipio de Tejupilco el &rea natural protegida
denominada Parque Natural de Recreacion Popular Sierra de Nanchititla. Dicha area fue creada el 10
de diciembre de 1977 y es administrada por la Comisién Estatal de Parque Naturales y de la Fauna
(Cepanaf). Cuenta con una extension de 67 410 hectareas. El tipo de tenencia de la tierra comprende
ejidal, comunal, particular y estatal.

El parque debe su nombre a su admirable cafiada, su topografia ofrece llamativos paisajes con
abundante vegetacion y escarpados acantilados, asi como admirables pefiones de extensa
superficie, como el de Torrecillas, cuyas paredes grises contrastan con el follaje del bosque.

Posee una inmensa cascada de 105 metros de altura, la cual forma el rio que se subdivide en
pequefios riachuelos y caidas de agua que corren a lo largo del accidentado terreno. Se distinguen
tres miradores naturales: El Filo, La Cascada y Los Barriles. Cuenta con servicios de cabafia, un
museo Yy un criadero de fauna silvestre.
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Entre los ecosistemas protegidos estan el bosque de pino, bosque pino-encino, bosque mesofilo,
bosque inducido, selva baja caducifolia, matorral xeroéfilo, vegetacion haléfila y pastizal. Constituye un
sitio ideal para efectuar investigaciones cientificas sobre flora y fauna (figura 3.1).

Figura 3.1. Area natural protegida Sierra de Nanchi titla
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Entre la problemética que presenta este Parque se puede mencionar (Conabio, 2002):

» La porcidon norte se encuentra bien conservada con &reas de boque de pino-encino, en cambio, la
porcion sur se encuentra con vegetacion de pastizales inducidos y vegetacion secundaria.

» La amenaza de una explotacion forestal inapropiada y de la expansién de la ganaderia intensiva
es permanente.

Pérdida de superficie original, se estima en 30 % de la superficie original.

Fragmentacion de la region, debido a la ganaderia en el norte y pastizales inducidos al sur.
Asentamientos humanos, no se observan cambios importantes en la poblacion.

Presion sobre especies clave, sobre todo, especies maderables de encinos y pinos.

Especies en riesgo, debido a caceria furtiva y venta de especies silvestres en el mercado negro.

Practicas de manejo inadecuado en cuanto a la extraccion de madera y el pastoreo.

YV V VYV ¥V V VY V

Incendios forestales de origen antropogénico derivados de las précticas de agricultura del sistema
“roza, tumba y quema”.
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En afios recientes el gobierno estatal, a través de la Cepanaf, con la participacién de la Universidad
Auténoma del Estado de México (UAEM), esta implementando el proyecto “Desarrollo Social y
Conservacion de Fauna Silvestre: el Caso de los Felinos de la Sierra de Nanchititla” el cual tiene por
objetivo el generar un modelo de desarrollo social basado en el manejo y conservacion de los felinos
en la Sierra de Nanchititta por medio de la facilitacion de sus presas mas consumidas y de la
incorporacién de las presas en las actividades econdmicas de las comunidades, asi como proponer
servicios y actividades econdmicas alternativas (GEM, s.a.).

Asimismo, la UAEM vy la Secretaria del Medio Ambiente del gobierno de la entidad, instalaran la
primera estacion biolégica en la Sierra de Nanchicitla en la cual se pretende investigar sobre flora y
fauna, para acciones de conservacién, proteccién, forestacion, reforestacion, turismo y recreacion
(UAEM, 2006).

¢+ Incendios forestales

Anualmente, este fenomeno afecta miles de hectareas en los ecosistemas forestales, actuando sobre
la vegetacion, el habitat de la fauna silvestre, las propiedades fisicas, quimicas y biologicas del suelo,
asimismo, contamina el aire, propicia la erosion del suelo, afecta la belleza escénica y altera el
régimen hidrolégico, entre otros impactos ecolédgicos y econdmicos. Sin embargo, no hay que dejar
de lado el importante rol de los incendios en los ecosistemas forestales como se constata con los
regimenes piricos, y con las diversas adaptaciones que ante aquellos exhiben las plantas. Los
incendios contribuyen a la mineralizacién de la materia organica, participan en diversos ciclos de
nutrimentos, y cuando el fuego es de baja intensidad, pueden promover el crecimiento de los arboles,
gracias a la poda natural que propician, y a la fertilizacion mediante cenizas, asimismo, abaten el
combustible ligero (pastos, hojarasca, hierbas, etcétera) disminuyendo la presencia de incendios de
grandes magnitudes.
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3.5. Cuadro sinoptico del diagndéstico ambiental

Sector/Recurso Variable Cantidad Unidad de medida A dg
referencia
Principales cuerpos receptores de aguas Rio Tejupilco y
: g ! NA NA
residuales Rio Bejucos
1.14 . 3 2002
Descargas a cuerpos receptores 037 Millones de m 2003
51 2000
Cobertura de agua potable 48 % de Poblacion 2002
48 2003
48 2000
Cobertura de alcantarillado 33 % de Poblacion 2002
33 2003
Recurso agua 45 . 2002
Oferta agua potable 48 Litros / segundo 2003
62 . 2002
Demanda agua potable 63 Litros / segundo 2003
Pla_ntas de tratamiento de aguas 1 1 planta
residuales 2003
Capacidad Instalada 48 litros / seg.
Volumen tratado 0.47 Millones de m®
Volumen de extraccion de pozo 0
Volumen de extraccién de manantiales 0 Millones de m*/dia 2003
Volumen de extraccién de otras fuentes 3.34
” . . 5917.00 2002
Energético Consumo de energia eléctrica 5413.78 Megawatt/hora 2003
Generacion de residuos sélidos urbanos 7 302.41 ton/afio 2000
_ B Superf!c!e de tiraderos a c_nelc_) abierto 0.75 Hectareas 2003
Residuos sélidos Superficie de rellenos sanitarios 0
urbanos - 0.73 . ~ 2002
Volumen recoleccion 182 Miles de Ton/afio 2003
. 3 . 2002
Vehiculos recolectores 5 Vehiculos 2003
. 5 . 2002
Incendios forestales 5 NUumero 2003
.. 1752 . 2002
Superficie afectada 1750 Hectareas 2003
Recursos naturales | A 139 000 i 2002
Arboles plantados 507 071 NUumero 2003
.. 113.20 . 2002
Superficie reforestada 183.54 Hectareas 2003
Areas naturales protegidas 1 NUmero 1977
Fuentes fijas Industria Manufacturera > 28 Unidades 2003
Automoviles 152
Camiones de pasajeros 0
Fuentes moviles Camiones de carga 180 Vehiculos 2002
Motocicletas 0
Total de vehiculos registrados 332

Fuente: Banco de datos del Departamento de Diagndstico.

NA = No aplica
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El municipio de Luvianos cuenta con recursos naturales como bosques y agua que posibilitan el
desarrollo de actividades sustentables, tanto para su preservacién, como para su aprovechamiento
de modo que se estimule la economia local y se contribuya a mejorar el nivel de vida de la poblacién.

La abundancia de recursos hidrolégicos superficiales puede aprovecharse desarrollando
infraestructura de dos tipos: para la recarga de los acuiferos, mediante la construccién de presas de
gavion y terrazas; para las actividades agropecuarias productiva, mediante la construccion de un
sistema de presas, bordos y canales, a fin de contar con el recurso en la época estiaje. Dicha
infraestructura podria permitir también el desarrollo de actividades relacionadas con la acuacultura, a
partir del cultivo de especies que se puedan comercializar en la region y contribuyan a mejorar la
dieta de los habitantes.

La naturaleza de los suelos y el clima, constituyen ventajas comparativas especiales para cierto tipo
de cultivos comerciales del tipo horticola y frutal. La evidente especializacion de Luvianos en la
actividad ganadera debida a la existencia de suelos propicios para pastizales, es la plataforma idénea
para el impulso a programas de modernizacién que contribuyan a mejorar el hato ganadero, los tipos
de pastos, la tecnologia utilizada y los mecanismos de comercializacion, a fin de conquistar mercados
mas rentables.

En cuanto a las actividades industriales, comerciales y servicios, hay que tener una estricta vigilancia
de aquellos sectores potencialmente mas contaminantes, principalmente aquellos en los que
intervienen procesos de combustién y por tanto presentan emisiones contaminantes a la atmésfera.
Otro tipo de actividades esta ligado con el uso de solventes, pinturas, barnices que contribuyen con
las emisiones de compuestos organicos volatiles. En este sentido es recomendable que se elabore el
inventario de emisiones de las fuentes fijas, moviles y biogénicas, asi como realizar campafas de
monitoreo atmosférico para determinar el grado de cumplimiento de las normas oficiales mexicanas
de calidad de aire ambiente, principalmente de particulas menores de 10 micras, mondéxido de
carbono y bioxido de nitrogeno.

En lo que respecta a la infraestructura tanto hidraulica como sanitaria, se requieren acciones
encaminadas al disefio y construccion de los sistemas de agua potable y alcantarillado, para las
zonas que carecen del servicio y las de futuro crecimiento. Asimismo, la instalacién de dos plantas de
tratamiento, una para tratar las aguas domésticas y otra para las agroindustriales.

En particular, para el municipio de Luvianos se plantean las siguientes recomendaciones:

» La aplicacién de programas de sanidad forestal, aprovechamiento y proteccion de los recursos
naturales de la Sierra de Nanchititla.

» Realizar campafas de monitoreo por medio de la Unidad M&vil de Monitoreo Atmosférico de la
Secretaria del Medio Ambiente para determinar el nivel de cumplimiento de las normas oficiales
mexicanas de calidad del aire ambiente.

» Elaborar el inventario de emisiones de las principales fuentes emisoras de contaminantes
(puntuales, de area, mdviles, erosion de suelos y vegetacion).
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» Conservacion de las areas naturales que pertenecen a los parques San Sebastian y Sierra de
Nanchititla, a fin de preservar los ecosistemas y limitar el desarrollo de nuevos centros urbanos
asi como los ya existentes, controlando también las actividades agricolas.

» Restauracion de zonas erosionadas mediante la reforestacibn con especies nativas; lo que
permitira la recarga de los mantos freéaticos existentes en el municipio.

» Restringirse el crecimiento en las areas no urbanizables permitiendo subdividir terrenos sélo en
areas definidas como agricola de mediana productividad de temporal.

» Control de las descargas de aguas residuales domésticas que se efectlan en los rios para evitar
su contaminacion, mediante obras de infraestructura sanitaria, de sistemas de tratamiento y
rehuso de aguas residuales, mediante la instalacion estratégica de una planta de tratamiento.

» Restauracion de los rios, mediante su desazolve, principalmente en su trayecto por
asentamientos humanos.

» Mejoramiento de la calidad del aire y del suelo, mediante la ubicacion factible de un tiradero de
basura, en donde haya control de lixiviados; asimismo, fomentar la utilizacion de tecnologias
alternativas para el procesamiento de basura como el compoesteo, asi como concienciar a la
poblacion para que se lleve a cabo la separacién de la basura.

» Recuperacion y control de areas contaminadas por tiraderos clandestinos (producto de residuos
domésticos y de la matanza de ganado), principalmente en las riberas de los rios.
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